Mianyagok homeérsékletének mérése infravoros homeérovel

A mianyagiparban hasznalandé érintés nélkili hdmérsékletméré miszerek kivalasztasahoz és alkalmazasahoz
szamos szempontot kell figyelembe venni. llyen a mérendd mianyag spektralis emisszids karakterisztikaja.
Tovabbi szempontok a méréegység optikai karakterisztikaja, a befolyasol6é zavarforrasok megfelel6 kikliszobodlése,
kérnyezeti paraméterek és a vezérld interfésszel kapcsolatos kdvetelmények. A leghatékonyabb mddszer olyan
Osszeallitas tervezése, amely a lehet6 legnagyobb emisszids érték hasznalatat teszi lehetévé. A miiszer spektralis
karakterisztikdjanak ezért a mérendé mianyag tipusahoz kell illeszkednie.
Az A&ltalunk képviselt CALEX és az IRCON cégek széles valasztékban kinaljdk a mianyag ipar szamara az

optimalis megoldasokat.

A MUANYAGOK INFRAVOROS
EMISSZIOJANAK JELLEMZO

Az infravorés elven miikédé hémérék a
mianyag hdémérsékletét a muianyagbdl
kibocsatott energia detektalasa, majd az
ebbél kapott elektromos jel feldolgozasa
utjan  szamitjak ki. A  folyamatban
meghatarozé tényezd az emisszids érték (),
amely annak mértéke, hogy valamely targy
milyen hatasfokkal sugaroz ki héenergiat.
Figyelembe kell azonban venni azt, hogy a
mérésbe hamis energia keriilhet be a mért
targy mogotti magasabb hémérsékletl targy
sugarzasabdl, vagy az el6tte 1év6 magasabb
hémérsékletli targyrdl visszavert sugarzas-
bél.

A mianyag altal kibocsatott energia
eloszldsa nem egyenletes. Azokat a
hulldamhosszakat megfigyelve, amelyeken

energia kisugarzasi csucsok jelentkeznek,
ezekre a hulldamhosszakra érzékeny miszert
valaszthatunk. Ez a valasztas legkritikusabb
a vékony mianyag filmekre, mivel ezek
szamos hullamhosszra atlatszoéak. Példaul a
polietilén (kb. 75 % vagyis t = 0,75
mértékben) attetsz6 a 2 és 16 mikron (um)
kozotti  legtébb  hullamhosszra,  kivéve
néhany hullamhosszat, amelynél er6s
abszorpcios sav jelentkezik (Id. az 1. abrat).
A kb. 3,4 um-nél jelentkezd abszorpcios sav
a fényateresztést zérusra csdkkenti, igy a 25
um vastagsagu polietilén e hullamhosszon
atlatszatlan.

Mivel a legtébb miianyag reflexiés tényezéje
(r) 0,04 érték korul van, ¢ értéke politetilénre
3,4 um-nél a kévetkezdképpen szamithato:

e=1-r-t=1-0,04-0=0,96

A vékony polietilén filmek hémérsékletének
mérésére a legjobb valasztas a 3,4 um-es
spektrumérzékenységli muiszer. Mivel a
vastagsag novekedésével t értéke csokken,
¢ ertéke pedig novekszik, vastagabb mi-
anyagok esetében a spektrum menetének
szerepe kevésbé fontos. A pigmentalas
szintén  csokkenti a vékony filmek
fényateresztését, és javitja emisszivitasukat.
Altalaban 2,5 mm vastagsag alatt
figyelembe kell venni a spektralis emissziot,
amit spektrofotométerrel kell analizalni az
érintés nélkuli hémérsékletméréshez
legalkalmasabb hullamhosszak meghataro-
zasahoz.

Altalaban a vékony filmek méréséhez a
spektrumgorbe 3,4 pum-nél és 7,9 pum-nél
jelentkezd két szlik savja a legalkalmasabb.

Egyes vékony filmek csak 3,4 pm-nél,
masok csak 7,9 pm-nél mérhetdk, és
vannak olyanok, amelyek mindkét hulldam-
hosszon mérhetdk.

A 3,4 pum-es szirét tartalmazd Calex és
Ircon miszerek alkalmasak a vékony
polietilén filmek mérésére. A 7,9 um-es
spektrummenetlek teflon és mas vékony
filmek mérésére alkalmasak.

OPTIMALIS MERESI HULLAMHOSSZAK
25 pm -ES VEKONY FILMEKHEZ

Hullamhossz
3.4p 3.4 vagy 7.9u4|7.9u
Polyamide Polyvinyl Polyesters
Chloride (PVC)
Polyethylene |Acrylic Teflon

Polypropylene |Polyurethane |Polyimide

Polystyrene Polycarbonate | Cellophane

Nylon Cellulose
Acetate
Fluroplastics

A 2,5 mm-nél vastagabb mianyagok
pontosan mérhet6k altalanos célu 8-14 um-
es muiszerekkel is. Ezek az infravoros
hémérdék el6nydsek alacsonyabb aruk,
szélesebb hémérséklet tartomanyuk és a
keskeny savu muiszerekhez képest jobb
hasznalhatésaguk érdekében.



