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Miszaki tudnivalok / Technical Notes

1 Bevezetés 1 Introduction

A miniatlr (G) biztositékok automatikus kapcsolok, amelyek Miniature fuses are automatic switchgears that protect elec-

elektromos berendezéseket, késziilékeket, részegységeket trical plants, appliances and modules from inadmissibly high

védenek a megengedettnél magasabb aramterheléstél. current loads.

Alkalmazasuk igen sokoldalu. A szérakoztaté elektronikai They have various applications. Miniature fuses are used in

késziilékekben a miniatlir biztositékokat a hal6zati tapegységek consumer electronics for safeguarding power supplies and

és a teljesitmény-végfokok védelmére hasznaljak. Ipari power output amplifiers. They are often used in industrial

alkalmazasokban a miniat(r biztositékokat gyakran primer applications as primary fuses, where in the event of a fault

biztositékként alkalmazzak, s azok hiba esetén a meghibasodott they separate the defective module from the voltage supply

részegységet levalasztjak a tapfesziiltség ellatasrol, megelézve in order to forestall any greater damage. Fuse-links for direct

ezzel nagyobb karok keletkezését. A kdzvetlenll a nyomtatott mounting on printed circuit boards are used among other

aramkori lapra szerelt biztositékbetéteket tobbek kdzétt kis things for the secondary current supply in low power devices.

teljesitményi késziilékek szekunder dramellatasanal hasznaljak. In the event of a fault they serve to protect components and

Itt hiba esetén megvédik az alkatrészeket és a félia vezetékeket, PCB-traces that might be destroyed by excessive current

amelyekben a tulzott aramterhelések kart tehetnének. loads.

2 Kiviteli valtozatok 2 Designs

A klasszikus miniat(r biztositék hengeres, atmér6je 5 mm, hossza The traditional miniature fuse is cylindrical in shape, with a

20 mm. E méret mellett vilagszerte elterjedten hasznaljdk ¢6,3 x 32 diameter of 5 mm and a length of 20 mm. There is also a

mm-es méretben is. Karakterisztikaja a szupergyorstol a szuper design used internationally which has the dimensions 6.3 x 32

lomhaig terjed, és néhany kiloAmper értékig hasznalhatok mm. Depending on their rating, these fuses, whose characte-

révidzarasi aramok kikapcsolasara1000 V halézati fesziiltségig. ristic might be very quick-acting to long time-lag, can switch
off short-circuit currents of up to several kiloamperes at mains

Nyomtatott aramkori lapokon torténd huzalos szereléshez voltages of up to 1 000 V.

huzalkivezetéses szubminiat(r biztositékok (KS) allnak

rendelkezesre 250 V névleges feszliltséggel, gyors €s lomha Sub-miniature fuses (KS) are used for through-hole assembly on

karakterisztikaval, mind hal6zati transzformétorok primeroldali printed circuit boards. Whether their characteristic is quick-ac-

védelmére, mind részegységek szekunderoldali szelektiv ting or time-lag, these fuses with a rated voltage of 250 V are

védelmére. used in primary circuits for protecting mains transformers and
in secondary circuits for selective protection of the modules.

Nyomtatott dramkéri lapokon feliiletszereléshez SMD biztositékok SMD fuses at rated voltages of up to 250 V are available for

allnak rendelkezésre 250 V névleges fesziiltségig. Ezek a fentebb surface mounting on printed circuit boards. Their applications

ismertetett ~ szubminiatir ~ KS  biztositékokhoz  hasonldan are similar to those of the sub-miniature fuses (KS) described

alkalmazhaték. Megszakitasi viselkedésiik tekintetében ezek a above. As regards their breaking performance, they are also

biztositékok a telekom ipar specialis igényei szamara vannak designed with the special requirements of the telecom industry

kialakitva. in mind.
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3 Fogalmi meghatarozasok

A ,G” miniatlr biztositékok biztositék betétbdl és biztositéktartobdl
allnak. A biztositék betét tartalmazza a kiolvadé vezetét, amelynek
kiolvadasa utan a biztositék betétet uj betétre kell kicserélni. A
kiolvado vezetd adott koriilmények kdzott tartdsan is elviseli a
névleges aramot.

A névleges aram tullépése esetén a kiolvado vezetd, egy a
szabvanyban meghatarozott érték felett kiolvad, s ezzel
megszakitja az aramkort. A kiolvadasi folyamat id6tartamat a
vonatkoz6 szabvanyok irjak el6.

A biztositék betétet biztositéktartdba helyezik, amely biztositék
foglalatbol és (csavaros vagy bajonett zarddasu) biztositékbetét-
tartobol all. A biztositék foglalat fixen a védend6 késziilékre van
szerelve, és ez hozza létre az elektromos kapcsolatot. A
biztositékbetét-tarté fogadja a biztositékbetétet, és lehetbvé teszi
egyszer( cseréjét. Az ilyen zart biztositékbetét-tartokon kivdl
gyakran hasznalnak nyitott biztositékbetét-tartokat és
biztositékbetét-tarto klipszeket.

A biztositékbetét helyes kivalasztasat a kdvetkez6kben
ismertetett elektromos tulajdonsagok alapjan kell végezni.

3.1 Méretezési feszlltség (Névleges fesziltség) U,

A biztositékbetét méretezési fesziiltségének megadasa 50 Hz-
es szinuszos valtakozo fesziiltség effektiv értékeként torténik.
Az Osszes vizsgalati korilmény e szerint van meghatarozva. A
révidzarlati aramot kelté U, feszlltség nem lehet nagyobb, mint

a méretezési feszlltség.

U,2U,

rat
Egyenfesziiltségen t6rtén6 hasznalathoz a méretezési fesziltség
értékét csokkenteni kell; a maximalis hibaaram és a hibaaramkor
id6allanddjanak megadasa esetén készséggel adunk
felvilagositast erre vonatkozolag.

3.2 Méretezési aram |,

A méretezési aram megadasa effektiv értéként torténik. Az
eldirt feltételek esetén a biztositékbetét tartésan tizemeltethetd
a méretezési arammal. Kérnyezet tényezdk, ciklikus aramok
és kllondsen a beépitési korlilmények a méretezési aram
csdkkenéséhez vezethetnek. Normal izemben az |, Gzemi
aram nem lehet nagyobb, mint a méretezési aram.

rat — Ib
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3 Terminology

Miniature fuses consist of the fuse-link and the fuse-holder. The
fuse-link contains the fuse-element and must, after the latter
has melted, be replaced by a new fuse-link. The fuse-element
can continuously carry the rated current under given conditions.
When the rated current has been exceeded, the fuse-element
melts above a value prescribed by the standards, and the elec-
trical circuit is broken. The duration of the melting process is
prescribed in the relevant standards.

The fuse-link is inserted into a fuse-holder. The latter consists of
the fuse-base (mount) and the (screw or bayonet) fuse-carrier.
The fuse-base is firmly mounted in the device to be protected
and provides the electrical connection. The fuse-carrier receives
the fuse-link, allowing easy replacement. Open fuse-holders and
clips are often used besides such 'enclosed’ fuse-holders.

The electrical characteristics must be taken into account when
making the correct choice of a fuse-link, as explained in the
following.

3.1 Rated voltage (nominal voltage) U,

The rated voltage of a fuse-link is given as the rm.s. value of a
sinusoidal alternating voltage at 50 Hz. All the test conditions
are laid down in accordance with it. The voltage U, driving the
short-circuit current must not be greater than the rated
voltage.

Urat 2 Ub

Operation at direct voltage is possible if the rated voltage is red-
uced; we will be glad to advise you on this matter if you provide
us with the maximum fault current and the time constants of
the fault-current circuit.

3.2 Rated Current |,

The rated current given is the rm.s. value. Under prescribed
conditions, the fuse-link can operate permanently at the rated
current level. Ambient conditions, cyclic currents and special
assembly conditions can lead to a derating of the rated current.
The operating current Ib must not be greater than the rated
current during normal operation.

Irat 2 Ib
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3.3 Méretezési megszakitasi képesség |, az U, értéknél
A méretezési megszakitasi képesség az a legnagyobb |, aram,
amelyet a biztositékbetét a méretezési fesziiltségen szabalyszeriien
meg tud szakitani. Egyes alkalmazasokban sziikség lehet a
varhato révidzarasi aram csokkentésére az aramkorbe iktatott
potlélagos impedanciak segitségével.

21
3.4 Feszlltségesésl AU
A fesziltségesés értékének megadasa a biztositékbetétnek
méretezési araman torténd mikddésekor, 23 °C kdrnyezeti
hémérsékleten torténik.

3.5 Kiolvadasi integral 12t
A kiolvadasi integral az aram négyzetének a kiolvadasi idére vett
integralja. Ez az érték azt az elektromos terhelést adja meg,
amely az olvadd vezet6 megszakadasat idézi el6. A kiolvadasi
integral értékének mérése 10 | ,, mér6arammal térténik, és
tipikus értékként kertll megadasra.

3.6 Kikapcsolasi integral 1t,
A kikapcsolasi integral az aram négyzetének a biztositékbetét
altal torténd teljes kikapcsolas idejére vett integralja. Ez az érték
az utana kapcsolt alkatrészek igénybevételének mértékét adja
meg a biztositékbetét rovidzar esetén torténd kikapcsolas
folyaman.

3.7 Disszipacié P,
A biztositébetét disszipacidja a kiolvadast nem okozo kis értéki
I méréaram és az ennek 1 6ras terhelése hatéséra beéll6
AU fesziiltségesés szorzata.

4 A G tipusu miniatr biztositékbetétek felépitése

4.1 Uvegcsd
Ha a varhaté maximalis révidzarasi aram (I, varhaté aram) nem
nagyobb, mint 35 A vagy max. 10 |,, akkor a G tipusu
biztositékbetéthez toltet nélkili lGvegcsé keril alkalmazasra.
Ennek a tipusnak elénye a viszonylag alacsony fesziiltségesés.

4.2 Megerésitett Gvegcesé
A G tipusu biztositékbetétek megerésitett livegcsével toltet nélkiil
150 A értékig tudnak kikapcsolni varhatd aramokat a méretezési
feszlltségen.

3.3 Rated Breaking Capacity I, at U,
The rated breaking capacity characterises the maximum current
I, that the fuse-link can properly switch off at the rated voltage.
In certain applications it may be necessary to reduce the ex-
pected short-circuit current by means of additional impedances
in the electrical circuit.

3.4 Voltage Drop AU
The voltage drop is determined with the fuse-link in operation at
its rated current and at an ambient temperature of 23 °C.

3.5 Pre-arcing integral 12t
The pre-arcing integral is calculated by integrating the square
of the current over the pre-arcing time. The value indicates the
electrical load that leads to the melting of the fuse-element. The
value for the pre-arcing integral is determined at a test current
of 10 1, and is given as a typical value.

3.6 Operating integral 17t
The operating integral is calculated by integrating the square of
the current over the total operating time of the fuse-link. The
value is a measure of the load on the downstream components
during breaking operation of the fuse-link in the event of a short
circuit.

3.7 Power dissipation P,
The Power dissipation of a fuse-link is calculated by multiplying
the conventional non-fusing current | by the voltage drop AU
determined at this load after an hour.

4 Structure of miniature Fuse-Links

4.1 The glass tube

If the maximum expected short-circuit current (prospective cur-
rent |,) is not greater than 35 A or max. 10 |, then a miniature

fuse-link with an unfilled glass tube is used. This fuse-link has the
advantage of a relatively low voltage drop.

4.2 The reinforced glass tube
Miniature fuse-links with reinforced unfilled glass tubes can
switch off prospective currents of up to 150 A at the rated
voltage.
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4.3Uvegcsé toltettel

Az oltéanyagként alkalmazott kvarchomok toltet és a
megerdsitett Uvegcsé egylttes alkalmazasa varhaté aramok
kikapcsolasat 1000 A értékig teszi lehetévé a méretezési
feszliltségen.

4.4 Keramiacso toltettel

A méretezési megszakitasi képesség tovabbi ndvelése érhetd el
egészen néhany kA varhat6 aram értékig kvarchomokkal toltott
keramiacs6 alkalmazasaval.

4 .5Lezarosapkak

A lezardsapkak anyaga altalaban rézétvozet. Az elektromos- és
hékontaktus javitasara, valamint korréziévedelem céljabdl a
lezarésapkak kiilonleges fellletkezelést kapnak.

Jelleggorbe

A jellegg0rbe a biztositékbetétek aram-idd viselkedését irja le.

Rovidzarvédelem félvezetd eszkdzokhoz (Tirisztorok,

FF  Seuperayors  iedak, triacok, tranzisztorok, MCT stb.)

Védelem nagy tulterhelési és rovidzarlati aramok ellen; az
ilyen biztositékokat bekapcsolasi aramlékéstél mentes
aramkorokben vagy haldzati biztositékként hasznaljak.

F gyors

Els6sorban kis Uizemi feszliltségeknél hasznaljak, ahol

M kdzepesen P AP
nem kell nagy bekapcsolasi aramokra szamitani.

lomha

Nagy és lassan lecsengd bekapcsolasi aramokhoz

lomha
T (transzformétorok)

Igen nagy és hosszantarté bekapcsolasi aramokhoz

TT szuper lomha (motorok)

Szabvanyok

Szamos specidlis nemzeti szabvany mellett vilagszerte féleg az
IEC 60127 szabvanyt alkalmazzak. E szabvany részei: altalanos
rész, az egyes biztositék kiviteleket leird részek, a biztositéktartdk
leirdasa, min6ség meghatarozas, valamint alkalmazasi utmutaté. E
nemzetkdzi szabvany német megfeleléje a VDE 0820.

Sicherungen | Fuses

4.3The filled glass tube

Prospective currents of up to 1 000 A can be switched off at the rated
voltage by a combination of quartz sand filling as extinguishing filler and
reinforcement of the glass tube.

4.4The filled ceramic tube
A further increase in the rated breaking capacity up to a prospective
current of several kA is achieved by the use of ceramic tubes fi lled with
quartz sand.

4.5The terminal caps
A copper alloy is usually used as working material for the terminal caps.
The caps are plated by means of a special surface treatment to provide
better electrical and thermal contact, as well as for protection against
corrosion.

5 Characteristics

The characteristic is an expression for the time/current performance
of the fuse-links.

short-circuit protection for semiconductor components

very quick
FF (Thyristors, diodes, triacs, transistors, MCT etc.)

acting

protection against high overload and short-circuit
curmrents; fuses are used in electrical circuits without inrush
current pulses, or as mains fuses.

F quick acting

medium used principally at low operating voltages, if no high
M time-la inrush currents have to be taken into account.
g
T time-lag for high inrush currents that only decay slowly
(transformers)

TT long time-lag for very high and long-lasting inrush currents (motors).

6 Standards

Besides several specifi ¢ national standards, the principal standard applied
worldwide is IEC 60127. It is divided into one general part, parts dealing
with the individual fuse designs, one part for fuse-holders, one
specification for quality confi rmation as well as one user's manual. The
German-language equivalent of this International Standard is VDE 0820.
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Az észak-amerikai orszagokban a miniat(r biztositékok szabvanya
az UL 248. Az IEC 60127 szabvanyban megadott méretezési
aramoknak az UL 248 szabvany szerintiekre torténé konvertalasakor
kilénds dvatossaggal kell eljarni (Id. 1. abra).

7 Alkalmazasok

7.1 A méretezési aram kiilénb6zé definicioi a nemzetkozi
szabvanyokban
Alapvetéen a tartdsaram két kilonb6z6 méretezési értékére kell
figyelemmel lenni, amely miatt az IEC 60127 szerinti
biztositékbetétek nem konvertalhatdk kdzvetlenul UL 248-14 szerinti
tipusokka.

a) Tartdsaram méretezési
érték a IEC 60127 szerint

Irat 2 Ib

b) Tartésaram méretezési
érték az UL 248-14 szerint

In the North American countries, the reference standard for
miniature fuses is UL 248. Special care is required in converting
the rated currents of IEC 60127 into those according to UL 248
(see figure 1).

7 Applications

7.1 Different definitions of the Rated Currents in the In-
ternational Standards
In principle, two different ratings of the continuous current must
be taken into account, preventing direct conversion of the fuse-
links according to IEC 60127 and UL 248-14.

a) Continuous current rating
according to IEC 60127

Irat 2 Ib

b) Continuous current rating
according to UL 248-14

|.21,/07 l.21,/07
1. abra. A méretezési 100 Figure 1 enables appropri-
dramok atszamitasa a ate conversion of the rated
két szabvany kézétt. currents between the two
i A standards.
10
17 //
uL
I /A /
01 | &
0,01
0,01 0,1 10 100

7.2 Kisfeszlltségl tizem U, << U,
A biztositékbetétek minden tovabbi nélkil hasznalhatok
méretezési fesziltségik alatti feszlltségeken. Igen alacsony
méretezési aram értékek esetén a biztositékbetéten (belsd
ellenallasa miatt) létrejovd fesziltségesést figyelembe kell venni.

1
IEC /A

7.2 Operation at extra-Low-Voltage U, << U,
Fuse-links can operate without difficulty at voltages below their
rated voltage. The voltage drop of the fuse-links (internal resi-
stance) must be taken into consideration, particularly at very low
rated currents.
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7.3 Uzemelés magas kornyezeti hémérsékleteken
A biztositékbetétek a szabvanyel6irasoknak megfeleléen 23 °C
hémeérsékletre késziilnek. Zart biztositéktartoba térténd beépités,
valamint a kérnyezetében Iévd hétermel6 alkatrészek a
biztositékbetét méretezési aramanak értékét megvaltoztathatjak.

2. dbra. A méretezési

Sicherungen | Fuses

7.3 Operation at raised ambient temperatures

Fuse-links are designed for a temperature of 23 °C, as prescri-
bed in the standards. Installation in an enclosed fuse-holder or
neighbouring heat sources can change the rated current of the
fuse-link.

The shift in the rated
current at various ambi-

ent temperatures can be

determined with reference
to Figure 2.

™~
N N

N

aram megvaltozasa 1.4
kiilénb6z6 kérnyezeti '3
hémérséekleteknél. '
1,2
——
I
141 — Ny
1 e N
09
08
07
06

T

-40 -30 -20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Koérnyezeti hémérséklet / ambient air temperature
°C

7.4 Impulzus igénybevétel
Ha a védend6 aramkérben impulzus igénybevétel Iép fel, a
biztositékbetét kivalasztasakor kilon figyelmet kell forditani az It
kiolvadasi integral értékére. A redukcids tényez6t ilyenkor
kilénb6zd amplitudoju, kitdltési és frekvenciaju
impulzussorozatokkal végzett mérések elvégzésével lehet
meghatarozni.

7.5 Félvezetbelemek védelme
A teljesitményelektronikai alkatrészek védelménél a
biztositékbetét 1t értéke a védendé alkatrész energia
impulzus értékéhez (It érték) valasztand6 meg.

7.6 A G miniat(r biztositékok biztositéktartdéinak
héterhelhetésége

A biztositéktarté maximalis héterhelhetéségét a kivalasztott
biztositék teljesitmény leadasa (disszipacidja) nem haladhatja
meg. Itt a beépitési koriiményeket és az atmeneti ellenallast is
figyelembe kell venni.

7.4 Pulse loads

If pulse loads arise in an electrical circuit to be protected, then
that must be taken into consideration when assigning a fuse-
link, particularly the latter's pre-arcing integral I2t,. Reduction
factors can be provided on the basis of extensive series of
in-house tests relating to pulse amplitude, pulse duration and
frequency of occurrence.

7.5 Protection of semiconductor components

When protecting power electronics components, the 12t value of
the fuse-link is adjusted to the energy pulse (or 12t value) of the
component to be protected.

7.6 Power acceptance of the miniature Fuse-Holder

The maximum power acceptance of the fuse-holder must not be
exceeded by the Power dissipation of the fuse-link selected.
Contact resistances and assembly conditions shall additionally be
taken into account here.
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A biztonsaghoz minéség szukseges

A minéségi kovetelmények biztositasara a SIBA a DIN EN
ISO 9001 nemzetkdzi szabvanyon alapulé dokumentalt
mindségiranyitasi rendszert (QM rendszert) alkalmaz. A
cégnél a kdrnyezetvédelem tervezése, megvaldsitasa és
ellenérzése a DIN EN ISO 14001 kdrnyezetiranyitasi rendszer
szerint torténik.

Diagram a biztositék kivalasztasahoz

Id. a kdvetkez6 oldalon

Safety through Quality

In order to ensure compliance with the quality requirements,
SIBA practices the documented quality management system
(QM system) on the basis of the International Standard DIN EN
ISO 9001. The environmental management system according to
DIN EN ISO 14001 regulates the planning, implementation and
supervision of environmental protection in the company.

Selection diagram

see next page
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A kivalasztas menete / Selection diagram

A minimalis és maximalis
hibaaram kiszamitasa és a
sziikséges megszakitasi
képesség meghatarozasa

v

A karakterisztika meghatarozasa
(FF,F,M, T, TT)

v

A G miniatir biztositékbetét
tipusanak meghatarozasa

Mas biztositéktipus
¢ <

valasztasa

A biztositékbetét
normal kériilmények
kozotti kerdl
beépitésre?

nem ¢
i

igen

nem

igen
A befolyasol6 korilmények < Lehetséges?
meghatarozasa
(kérnyezeti h6meérséklet,
impulzusterhelés, biztositéktarto) A

v

A biztositéktipusnak megfeleld
tényez6k meghatarozasa
az adatlap alapjan, vagy bekérésukkel

v

A méretezési aram kivalasztasa
' a szabvanyos sorbol I, > |y,

v

A kivalasztott biztositékbetét nem
minden miszaki adata megfelel —Pp  Amikodési feltételek javitasa
a kovetelményeknek?

igen ¢

A cikkszam meghatarozasa
termékkatalégusunk alapjan
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