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SMD biztositekok
,valosagos” rovidzarlati helyzetekhez

Uj konstrukcid, amely 4000 A megszakitasara képes

Szerzé: A szokasos SMD biztositékokkal 6sszehasonlitva az itt bemutatott Gj SIBA SMD biztositékok

;ﬁg‘jzg';'v":z:gas meglehetdsen nagynak, akar hatalmasnak tlinnek. Viszont hatalmas a veliik szemben tamasztott

SBAGMbHCo&KG kOvetelmény is, hiszen arra szolgalnak, hogy tobb szaz amperes rovidzarlati aramot is
megszakitsanak, és hiba esetén igy levalasszak a hibas alkatrészt vagy késziiléket a halozatrol. E

cikkben azt irjuk le, hogy miképpen lehet ezt megvaldsitani. [1]

A teljes biztosito csalad

A fellletszerelési biztositékokat, vagyis SMD biztositékokat ott hasznaljuk, ahol a talaramok
figyelését és megszakitasat a leheto legkisebb helyen kell megoldani. Ennek elérésére a
legkiilonbozobb alkalmazasok szamara szamos konstrukcio létezik, amelyek optimalisan hasznaljak
ki a nyomtatott aramkori lemezen rendelkezésre allo helyet. Az 1. tablazat attekintést ad a
vilagszerte forgalmazott leggyakrabban hasznalt SMD biztositékokrol.

Biztositek tipus Méretek Karakterisztika Neévleges fesziiltség Nevleges aram  Megszakitasi kapacitas
Chip SMD 0402 ... 1206 FF 32...63V 250 mA...5A 50 A
Block SMD 2,6x 6,1 mm Fés T 125V 62 mA ...15 A 50 A
Block SMD 4,5x 8 mm FéT 250V 32mA...63 A 100 A
Hengeres SMD 5x 20 mm Fé T 250V 1...63A 1500 A

Az SMD biztositék csalad legkisebb tagjai a chip tipusok (1a abra). Méretiik akar 1 mm-nél kisebb,
mobil telefonokban, borotvakban és mas kisméret(i késziilékekben hasznaljak. “Mentd horgonyként
hasznaljak lithium elemek meghibasodasa esetére. Tipikus fesziiltségértékeik 10 V, 20 V, 30 V és 40
V, részben valtakozo aramu, részben egyenaramu alkalmazasra.

”

A 100 V és ennél nagyobb lizemi fesziiltségekhez szolgald biztositékok valamivel nagyobbak.
Kialakitasuk SMD block (1b abra), hazuk leggyakrabban keramia, hosszméretiik pl. 6 mm. Ebben a
csoportban 250 V lizemi fesziiltség( tipusok is vannak. Mivel 250 V-nal 100 A maximalis megszakito
képességgel rendelkeznek, szekunder aramkorokben is védelmet tudnak nyUjtani.
Tipusok:160000 T (raktari tipus Bp !) és 161000 F. uj 4,5x16 160016 T

Minthogy ,,valosagos” rovidzarlat esetén tobb szaz amper aramerdsség is felléphet, kiilonlegesen
kialakitott 5 mm x 20 mm-es hengeres biztositékok (1c abra) is rendelkezésre allnak
felliletszereléshez. A normal kivitellel 6sszehasonlitva, a reflow forrasztashoz sziikséges
hémérséklettlirést a biztositékban alkalmazott magasabb olvadaspontu forraszanyag biztositja.
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A csatlakozosapkak bevonata gyakran nem nikkel, hanem arany. Ezek a biztositékok minden gond
nélkil képesek megszakitani 1500 A aramot, s megfelelnek a szabvanyositott ,H” osztaly

kovetelményeinek, akar 230 V halozati fesziiltségen is; ezért hasznaljak eldszeretettel ezt a tipust
tapegységek primer korében.

1a abra
Chip tipust biztositék

-“’ ety ap 1b abra
v Block tipus SMD biztositék

1c abra

Henzeres SiD biztositék
arany csatlakozdwval

1. abra: 4z SMD biztositékok alaptipusaf
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Az On haszndra SI BA

Biztositékok | Fuses




A nagy testvér

Ami mindeddig hianyzott, az egy olyan biztositék, amely az elébb emlitett teljesitmény adatokkal
rendelkezik, s a szerelési miiveletek soran ,,nem gurul el”. Mostanra ez a hiany is megsziint az itt
bemutatott négyszogletes 250 V lizemi fesziiltségl biztositék kifejlesztésével, amely akar 1500 A-nél
nagyobb aramokat is meg tud szakitani.

Es mindezt egy 4,5 mm x 16 mm-es biztositék végzi (2. abra). Ez a biztositék kétségteleniil joval
nagyobb, mint egy chip tipusi biztositék, viszont joval kisebb, mint egy hasonlo teljesitmény
adatokkal rendelkez6 hengeres biztositék. Tipusszam: 160016 T

Eddig sok alkalmazasban 5 mm x 20 mm-es huzalkivezetéses biztositékokat hasznaltak (2. abra).
Ehhez képest az (j négyszogletes SMD biztositék szinte minden esetben jelentds elényoket nyljt a
gyartasi folyamat szamara. S6t még egy pozitiv ,,mellékhatasa” is van: névleges arama mindig
tisztan leolvashatd, nem kell tobbé nehezen megfejthet6 szinkddokkal bajlodni.

E biztositékok felépitésében semmi Uj nincs; ugyanazokbdl az anyagokbdl vannak felépitve, mint az
évtizedek 6ta hasznalt hengeres biztositékok: a kiilsé részek a keramia cs6 és a csatlakozdsapkak,
amelyek hermetikusan lezarjak a biztositoelemet tartalmazo teret. A biztositék belsejében a
biztositoelem csatlakoztatasara magasabb homérsékleten olvadé forraszanyagot alkalmaznak, amely
egyben hozzaerésiti a csatlakozdsapkakat a szigetel6testhez.

Az Uj SMD biztositék
keresztmetszete

1 Szigetelotest /
2 Csatlakozdsapka / \
3 Biztosito elem

4 Kvarchomok

5 Forraszanyag \ /
4
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r.‘.m I “i. = A méretek osszehasonlitasa

f \ Fent: kivezetéses biztositék (5 x 20 mm)

- | Kozépen: hengeres SMD biztositék (5 x 20 mm)
|
.' - - Lent: Uj SMD biztositék (4,5 x 16 mm)

EED Y
T1B0mAH 250V

2. abra: 250 V-os nagy megszakitasi kapacitasu SMD biztositék
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A biztositék osszes részének ki kell birnia a reflow forrasztas soran fellépé magas hémérsékleteket.
A konstrukcio arra van tervezve, hogy kibirja az el6hevitést, amelynek h6mérséklete 60 ~ 120 mp
alatt 150 °C-rél 200 °C-ra emelkedik, majd 60 ~ 90 mp-en keresztiil a 217 °C-nél magasabb reflow
homérsékletet, amely kb. 30 mp-en keresztiil 250 °C-os csUcsot ér el.

Az SMD biztositékokra vonatkozo VDE 0820, Part 4, szabvanynak megfeleléen ezek a biztositékok
késleltetett viselkedésliek (T), azaz 10 ~ 100 ms ideig névleges aramuk tizszeresén is mikodnek,
ezaltal kibirjak a transzformatorok primer oldali indulasi aramlokését, masrészt viszont tulterhelés
esetén viszonylag gyorsan reagalnak: mar névleges aramuk kétszeresét érzékelik és kb. egy perc
utan megszakitjak. [2]

Végiil legfontosabb tulajdonsaguk: e biztositékok “nagy megszakito kapacitassal” rendelkeznek,
amelyet a “H” bet(i jelol. A vonatkozd szabvany szerint ez azt jelenti, hogy képesek megszakitani
1500 A aramot 250 V valtakozo fesziiltségnél. Azonban mint ismeretes, a révidzarlati aramok a 4000
A értéket is elérhetik, ezért e biztositékok tervezésekor mar ezt az értéket vették figyelembe. Ily
modon a késziilékben fellép6 barmely rovidzarlatra védelmet tud nyGjtani, és minden alkalmazasra
hasznalhato a tapegységek primer oldalan.

A “valdsagos” rovidzarlat

De hogy tud egy ilyen apro alkatrész ,kiallni” 4000 A-es rovidzarlati aramokat? Ennek médja a
biztositéknak abban a tulajdonsagaban rejlik, hogy a révidzarlati aramot mar korai fazisaban,
novekedése alatt képes megszakitani, azaz ,,aramhataroloként” mikodik.

L = .\{%-H - ’/~- \ /
- e
D \\ ’ e T
it \ / \ /

Jelolések
Ik - a rovidzarlati aram varhato értéke (effektiv érték)
Id - a biztositék altal hatarolt aram (pillanatnyi érték)

ts - az ativelést megelGzo 1do
ta - mikodési ido

3. abra: A biztositékok aramhatarolé hatasa
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A mikodést a 3. abra egy 4000 A-es rovidzarlati aram példajan mutatja be. Ha nem lenne biztositék
a rovidre zarodott aramkorben, a 4000 A egy félhullam idétartaman keresztiil folyna, amig a
megszakitasi funkciét atvenné valamely mas védelmi eszkoz, pl. a haztartasi alkalmazasokban
hasznalt megszakito. Ez azonban mar tul késé lenne annak a késziiléknek, amelyben a rovidzarlat
tortént: hacsak rosszabb nem torténne, legalabbis a kialakult ativelés ott hagyna nyomait.

Ezzel szemben, a nyomtatott aramkori lapon elhelyezett biztositék mar eleve nem engedi kialakulni
ezt a helyzetet. A nagy aramslr(iség hatasara a biztositékban lévé vékony huzal a masodperc néhany
ezred része alatt megolvad és elparolog.

Névleges aram Az ativelés elStti integral — Megszakitasi dram Az ativelés eldtti ida Milkodési 1dé
In B Id ts ts
1A 4,5 A% 200 A 0,2ms 0,5 ms
10 A 280 A2S 1100 A 0,65 ms 1,5 ms

A folyamat soran a biztositoelem fém részecskéi a homokszemcséken csapodnak le. Ennek
eredményeképpen csak kis iv alakul ki, amely addig tart, amig a kvarchomok-fém elegy szigetelési
tavolsagot alakit ki. A miikodés aramkorlatozo jelleg(i: a biztositoelem a rovidzarlati aramot mar az
el6tt megszakitja, hogy az aram elérné félhullam értékének maximumat.

A 2. tablazat példaképpen osszefoglalja a varhatéo maximalis megszakitasi aramokat és a
biztositékok miikodési idejét 1 A és 10 A névleges érték esetén. A példaban az 1 A-es biztositék 0,5
ms-on beliil megszakitja a 4000 A-es rovidzarlati aramot, mikozben novekedése kozben 200 A-nél
hatarolja értékeét.

Végiil, hol hasznalhatdk ezek a biztositékok?

Példaul egymasra rakhatjuk 6ket, mert nem gurulnak szét... - bocs a rossz viccért. Az (j SMD
biztositékok célja pl. a tapegységek primer korének védelme. A 10 A-es legnagyobb névleges érték
lehetdvé teszi nagy teljesitményl tapegységek hatékony védelmét is. A 6,3 A értékig terjedo
névleges értékiikkel a biztositékok akar 277 V miikodési fesziiltségre vannak tervezve, vagyis az
Egyesiilt Allamokban torténé hasznalatra is; igy természetesen megkaptak a megfelelé UL mindsitést
is. [3]

Mar a biztositékok fejlesztésének soran figyelembe vették lehetséges felhasznalasukat a robbanas
elleni védelemben. Annak érdekében, hogy megfeleljenek az e teriiletre vonatkozd IEC 60079-11
szabvanynak, a sapkak kozotti megfeleléen nagy tavolsagot atlagosan 10 mm-ben hataroztak meg.
Ily médon a biztositék még az észak-amerikai vizsgalo testiiletek altal tamasztott kovetelményeket
is teljesiti. [4]

Tovabbi lehetséges alkalmazasok mindazok, amelyekben magas rovidzarlati aramok varhatok 230 V
halozati fesziiltségnél, mint pl. halézati adapterekben, vezérlé aramkérokben, a
szenzortechnoldgiaban, méréstechnologiaban, robbanasveszélyes helyeken, interfészekben. Ezen
feliil, 250 V egyenfesziiltségnél 1500 A névleges értéke lehetoveé teszi alkalmazasat szinte barmely
helyen.
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[1] www.siba.de

[2] DIN VDE 60127-4 (VDE 0820-4), Miniature fuses - Part 4: Universal modular fuse-links (UMF) -
Through hole and surface-mount types

DIN VDE 60127-4 (VDE 0820-4), Miniatiir biztositékok 4. rész: Univerzalis modularis
biztositékok - huzalkivezetéses és felliletszereléses tipusok

[3] www.ul.com[4] IEC 60079-11:2006 or DIN IEC 60079-11 (VDE 0170-7), Draft standard 2008-
04: Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety “i”

www.ul.com[4] IEC 60079-11:2006 or DIN IEC 60079-11 (VDE 0170-7), 2008-04 szabvany
tervezet: Robbanasveszélyes kornyezet - 11. rész: Berendezések védelme belsé biztonsaggal
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A felelosség tisztazasa:

A jelen dokumentumban ismertetett biztositékok tervezése arra a célra tortént, hogy valamely gép
vagy komplett rendszer részeként atvegyék a biztonsaggal osszefliggd feladatokat. Egy biztonsagi
rendszer altalaban jelzd eszkozoket, érzékeldket, kiértékeld egységeket és biztonsagos megszakitast
végz6 eszkozt tartalmaz. A mindenre kiterjedé mikodés biztositasanak felel6ssége a berendezés
vagy gép gyartéjat terheli. A SIBA GmbH & Co. KG és forgalmazo irodai (a tovabbiakban ,,SIBA*)
nincsenek abban a helyzetben, hogy garantaljak minden tulajdonsagat egy olyan komplett
berendezésnek vagy gépnek, amelyet nem a SIBA tervezett. A kivalasztott terméket a
felhasznalonak kell tesztelnie minden lehetséges alkalmazasaban. A SIBA nem vallal semmiféle
felelosséget a fenti leirasokban megadott vagy bele érthetd ajanlasokért. A fenti leirasbél a SIBA
altalanos szallitasi feltételein tilmenéen semmiféle garancia, szavatossag vagy felelGsségi igény
nem szarmaztathato.

Technolégia és miiszaki szinvonal:

A technoldgia és a muszaki szinvonal folyamatosan fejlédik. Ezért a jelen ismertetd csak a
nyomtatasa idején altalanosan elfogadott a technoldgiai szinvonalat képviselheti. Ezt a leirt
informacioé és a gyartmanylistaban felsorolt tipusok hasznalatakor figyelembe kell venni.

SIBA GmbH & Co. KG
Borker Strafl3e 20-22
D-44534 Llnen

Postfach 1940

D-44509 Llnen

Tel.: +49-2306-7001-0
Fax: +49-2306-7001-10
info@siba.de
www.siba.de

SIBA Unit Miniature Fuses
Tel.: +49-2306-7001-90

Fax: +49-2306-7001-99
elu@siba.de

MGB

Forgalmaz6: MGB KKT. 1033 Budapest Zab u.11.
www.mgb.hu T: 250 6378 F:367 4180 megyes@mgb.hu
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